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1. Резюме. 

Энергетическое обследование (энергоаудит) компании ООО «РП-10», далее 

Предприятие выполнено в соответствии Федеральным законом от 23 ноября 2009 г. № 261-

ФЗ «Об энергосбережении …», контрактом и техническим заданием к нему между ООО 

«РП-10» и АО «НЭЦ». 

Цели энергетического обследования: 

 оценка фактического состояния потребления топливно-энергетических 

ресурсов (далее ТЭР) основным энергетическим оборудованием 

предприятия; 

 выявление причин и анализ нерационального расходования ТЭР и 

определение резервов экономии ТЭР на предприятии; 

 разработка комплекса организационных и технических мероприятий, 

направленных на повышение энергоэффективности с оценкой экономии 

энергоресурсов, необходимых объемов инвестиций и сроков окупаемости 

выявленных мероприятий. 

Обследование выполнено в течение августа-сентября 2018 г. 

На предприятии ведется постоянная работа по оптимизации расходования ТЭР 

электроэнергии. 

Вместе с тем, на предприятии существует потенциал энергоэффективности, 

реализация которого позволит добиться более высоких результатов. 

В результате обследования были разработаны 4 мероприятия по энергосбережению 

с потенциалом энергосбережения 0,4 т у.т. или снижением потерь на 3,27 тыс. кВт·ч ,что 

составляет 0,9 % от собственного потребления (потерь), при общих затратах 3,31 тыс. руб. 

экономия составит 7,68 тыс. руб. Средний срок окупаемости - 2,3 года. 

2.  Вводная часть 

2.1. Сокращения, термины и определения 

 РП – распределительная подстанция 

 ТП – трансформаторная подстанция 

 ГБП – граница балансовой принадлежности 

 ГП – гарантирующий поставщик 

 AO РЭС – АО «Региональные электрические сети» 

 ДСД – Дистанционный сбор данных. 

Объект обследования – здание, сооружение, технологическая система в отношении 

которой проводятся мероприятия, направленные на повышение энергоэффективности. 

Энергосбережение - реализация правовых, организационных, научных, 

производственных, технических и экономических мер, направленных на эффективное 

использование энергетических ресурсов. 
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Топливно-энергетический ресурс (ТЭР) – энергоресурс - носитель энергии, 

включая топливо, который используется в настоящее время или может быть полезно 

использован в перспективе. 

Эффективное использование энергетических ресурсов - достижение 

экономически оправданной эффективности использования энергетических ресурсов при 

существующем уровне развития техники и технологий и соблюдении требований к охране 

окружающей природной среды. 

Энергетическое обследование – сбор и обработка информации об использовании 

энергетических ресурсов в целях получения достоверной информации об объеме 

используемых энергетических ресурсов, о показателях энергетической эффективности, 

выявления возможностей энергосбережения и повышения энергетической эффективности с 

отражением полученных результатов в энергетическом паспорте. 

Перечень мероприятий по энергосбережению и повышению энергетической 

эффективности – перечень мероприятий (предложений) по энергосбережению и 

повышению энергетической эффективности функционирования объекта обследования, 

разрабатываемый энергоаудитором по результатам энергетического обследования Объекта. 

Оборудование - необходимые технические средства для обеспечения 

функционирования Объекта.  

Базисным (расчетным) для энергоаудита годом принимается последний 

(календарный) год, предшествующий году заключения договора на проведение 

энергетического обследования Объекта. 

2.2. Обоснование необходимости и цели проведения 
энергетического обследования. 

Энергетическое обследование (энергоаудит) компании ООО «РП-10» выполнено в 

соответствии Федеральным законом от 23 ноября 2009 г. № 261-ФЗ «Об энергосбережении 

и о повышении энергетической эффективности и внесении изменений в отдельные 

законодательные акты Российской Федерации», контрактом между ООО «РП-10» и АО 

«НЭЦ». 

Обследование выполнено в соответствии с методиками проведения энергоаудита, 

определенного стандартами СРО « Группа Э3», а также нормативными документами: 

 Федеральный закон от 23 ноября 2009 г. № 261-ФЗ «Об энергосбережении 

и о повышении энергетической эффективности и внесении изменений в 

отдельные законодательные акты Российской Федерации». 

 Федеральный закон от 28.12.2013 N 399-ФЗ «О внесении изменений в 

Федеральный закон «Об энергосбережении и о повышении энергетической 

эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные 

акты Российской Федерации  

 Приказ Минэнерго РФ от 30.06.2014г. №400 «Об утверждении требований 

к проведению энергетического обследования и его результатам и правил 
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направления копий энергетического паспорта составленного по 

результатам обязательного энергетического обследования»; либо иной 

документ актуализирующий требования к энергетическому паспорту. 

 Стандарты и Правила Саморегулируемой организации СРО НП «Группа 

Э3» в области энергетических обследований. 

В соответствии с техническим заданием задачами проведения энергетического 

аудита являются: 

 оценка фактического состояния потребления топливно-энергетических 

ресурсов основным энергетическим оборудованием предприятия; 

 выявление причин и анализ нерационального расходования топливно-

энергетических ресурсов (далее ТЭР) и определение резервов экономии ТЭР 

на предприятии; 

 разработка комплекса организационных и технических мероприятий, 

направленных на повышение энергоэффективности: 

 выявление и разработка мероприятий по повышению энергоэффективности; 

 расчет объемов прогнозной годовой экономии энергоресурсов в 

натуральном и денежном выражениях; 

 определение необходимых объемов инвестиций для реализации выявленных 

мероприятий по энергоэффективности; 

В рамках энергоаудита было выполнено: 

 обследование системы электроснабжения и передачи электроэнергии; 

Обследование выполнено в течение августа-сентября 2018 г. 

 

2.3. Сведения о заказчике 

ООО «РП-10» осуществляет снабжение электрической энергией потребителей 

площади Маркса Ленинского района г. Новосибирска района Новосибирской области.  

Хозяйственный комплекс состоит из одной распределительной подстанции РП, 

шести понизительных трансформаторных подстанций 10/0,4 кВ; 12,243 км кабельных 

ЛЭП.  

Среднесписочная численность  работников Предприятия – 2,5 чел., включая 

директора, главного бухгалтера, электрика. Производственного персонала нет,  

оперативно-техническое обслуживание проводится сторонней организацией по договору. 
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2.4. Сведения об аудиторе. 

Акционерное общество «Новосибирский энергетический центр» (АО «НЭЦ»), 

сертифицированная энергоаудиторская компания, является членом СРО энергоаудиторов 

НП «Группа Э3». 

 

Список исполнителей 

№ 

п/п 
ФИО Должность 

№ удостоверения энергоаудитора,                                                  

ТБ электробезопасности 

1 
Байдаков Владимир 

Иванович 

Генеральный 

директор- 

руководитель 

проекта 

Удостоверение о повышении 

квалификации №542403173056, 

рег.№ 7443 от 26.02.2016, 

Новосибирский филиал 

ФГАУДПО  «ПЭИПК» 

2 
Кучменко Алексей 

Юрьевич 

Технический 

директор 

Удостоверение о повышении 

квалификации №542403173066, 

рег.№ 7453 от 26.02.2016, 

Новосибирский филиал 

ФГАУДПО «ПЭИПК» 

3 
Байдакова Наталья 

Петровна 

Эксперт по 

инвест. 

проектам 

Удостоверение о повышении 

квалификации №542405738656, 

рег.№ 8183 от 22.12.2017, 

Новосибирский филиал 

ФГАУДПО «ПЭИПК» 
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4 
Кутергин Вадим 

Николаевич 
Ст. Эксперт 

Удостоверение о повышении 

квалификации №542403173058, 

рег.№ 7445 от 26.02.2016, 

Новосибирский филиал 

ФГАУДПО «ПЭИПК» 

 

3. Сведения об объекте энергетического обследования 

3.1. Общая характеристика потребления ТЭР. 

 В производственной деятельности Предприятия в качестве энергоресурсов 

используется только электроэнергия. 

В отношении электрической энергии Предприятие осуществляет виды деятельности: 

передача электроэнергии и технологическое присоединение к распределительным 

электросетям (Код основной продукции (работ, услуг) по ОКПД 2 - 35.12.10.) 

 Общество с ограниченной ответственностью «РП-10» (ООО «РП-10»), является 

территориальной электросетевой организацией (ТСО) передающей с потерями 

электрическую энергию, и имеющая утверждѐнный норматив потерь электроэнергии при 

еѐ передаче через свои сети в электрические сети абонентов. 

Зарегистрировано Предприятие в 2008 году, первоначальная деятельность была 

связана с ремонтными и строительными работами. Тариф на передачу электроэнергии 

через свои электрические сети получило в первый раз в 2012 г. на регулируемый период 

2013 год. 

На данном предприятии работа по энергосбережению за период с 2008 г.  по 2011 г. 

не проводилась. В 2012 г. на предприятии назначено одно должностное лицо, 

ответственное за обеспечение мероприятий по энергосбережению и повышению 

энергетической эффективности. 

Сайт предприятия: http://www.rp-10.ru /. 

 

3.2. Система электроснабжения и передачи 
электроэнергии. 

3.2.1. Потребление и передача электрической энергии. 

Электроснабжение Предприятия осуществляется через АО «Региональные 

электрические сети» (АО «РЭС») Филиал «Восточные электрические сети». 

Электроснабжение производится. 

ООО «РП-10» имеет договорные отношения с ОАО «РЭС» об оказании услуг по 

передаче электрической энергии (договор №У-57-РП от 23.07.2013 г.). 

Места поступления электрической энергии в электрическую сеть ООО «РП-10»: 

1. ПС «Вертковская» яч.17 Ф.1163 Филиал «ВЭС» ОАО «РЭС» 

2. ПС «Вертковская» яч.4 Ф.1152 Филиал «ВЭС» ОАО «РЭС» 

3.ПС «Ефремовская» яч.40 Ф. 10248 Филиал «ВЭС» ОАО «РЭС» 

4. ПС «Кировская» яч.25 Ф.1125 Филиал «ВЭС» ОАО «РЭС» 
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Электроэнергия фактически поступает в сеть от ПС «Вертковская» яч.17, ПС 

«Ефремовская» яч.40 и ПС «Кировская» яч.25, а фидер от ПС «Вертковская» яч.4 

отключен. Согласно актам разграничения, граница балансовой принадлежности проведена 

по кабельным наконечникам в начале фидеров от ПС «Вертковская» яч.17 и ПС 

«Ефремовская» яч.40, и в конце питающего фидера от ПС «Кировская» яч.25, 

соседствующей электросетевой организацией являются ОАО «Региональные 

электрические сети», филиал «Восточные электрические сети» и филиал «Новосибирские 

городские электрические сети». 

Электрическая однолинейная схема предприятия  приведена в Приложениях № 1,2 

Собственных потребителей у Предприятия нет. 

ООО «РП-10» получает электроэнергию на уровне напряжения 10 кВ и отдает 

электроэнергию на уровнях 10 кВ и 0,4 кВ для снабжения абонентов. Все потребители 

находятся на одной площадке недалеко друг от друга. 

Передача электроэнергии потребителям осуществляется как по напряжению 10 кВ 

от шин РП-9-9, так и по напряжению 0,4 кВ от шин РУ-0,4 Список трансформаторных 

подстанций  приведен в таблице  3.2-3. 

Согласно Приложению №2  к договору №У-57-РП от 23.07.2013 г. максимальная 

мощность транзита (передаваемая мощность)  составляет 13 398,91 кВт. (-1) 

 

Таблица 3.2-1 Максимальная договорная суммарная передаваемая мощность. 

При-

над-

леж-

ность 

Точка 

присое- 

дине- 

ния 

Источник 

питаиия 

(наименование 

питающих 

линий) 

Описание точки 

присоединения 

Уро- 

вень 

напря- 

жения 

(кВ) 

Максимальная 

мощность  

(кВт) 

Предельное 

значение 

коэффициен

та 

реактивной 

мощности 

tgɸ 

ОАО 

«РЭС» 

Точка 

№1 

ПС 110 кВ 

Вертковская 

яч.17 ф.1163 

ПС 110 кВ 

Вертковская 

яч.17 ф.1163 

10 5183,28, в т.ч. транзит 

АО «РЭС»: в точке 

№15- 118,14, яч.22 - 

1042,12, яч.23 - 

2249,71, яч.24 - 

501,70, транзит 

сторонним 

потребителям: яч,20 - 

1039,77, яч.26-231,84 

0,4 

Точка 

№2 

ПС 110 кВ 

Ефремовская 

яч.40 ф. 10248 

яч.40 ф. 10248 н.Б 

(ООО «РП-10») и 

н.А (АО «РЭС») 

ПС 110 кВ 

Ефремовская 

(яч.4 РП-9-9) 

10 3593,84, в т.ч. транзит 

в АО «РЭС»: в точке 

№14 - 101,26, яч.8 - 

802,49, яч.10 - 

1336,56, транзит 

сторонним 

потребителям: яч. 12 

— 81,92, яч.14- 

1271,61 
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Точка 

№3 

ПС 110 кВ 

Кировская 

яч.303 ф. 1125 

РП-9-9 яч.15 10 4533,61, в т.ч. транзит 

в АО «РЭС»: яч.5 - 

484,14, яч.7-978,12 

яч.9 - 2941,06, яч.11 -

84,39, транзит 

сторонним 

потребителям: яч.11-

45,9 

Точка 

№4 

ПС 110 кВ 

Кировская 

яч.307  ф. 

1135/ ТП-96/ 

ТП-73 яч 3 

РУ-10 кВ ТП-73 

яч.З 

10 88,18 0,4 

Точка 

№5 

ПС 110 кВ 

Кировская 

яч.303 ф. 

1125/1 СШ 

РП-9-9 

I СШ РП-9-9 

яч.11 

10 84,39 - транзит в сеть 

АО «РЭС» 

  

Точка 

№6 

ПС 110 кВ 

Кировская 

яч.303 ф. 

1125/1 СШ 

РП-9-9 

яч.1 ТП-251 10 484,14 - транзит в 

сеть АО «РЭС» 

  

Точка 

№7 

ПС 110 кВ 

Кировская 

яч.303 ф. 

1125/1 СШ 

РП-9-9 

I СШ РП-9-9 яч.7 10 978,12-транзит в сеть 

АО «РЭС» 

  

Точка 

№8 

ПС 110 кВ 

Кировская 

яч.303 ф.1125 

/1 СШ РП-9-9 

I СШ РП-9-9 яч.9 10 2941,06 - транзит в 

сеть АО «РЭС» 

  

Точка 

№9 

ПС 110 кВ 

Вертковская 

яч.17 

ф.1163/II! СШ 

РП-9-9 

III СШ РП-9-9 

яч.24 

10 501,7 - транзит в сеть 

АО «РЭС» 

  

Точка 

№10 

ПС 110 кВ 

Вертковская 

яч.17 ф. 1163 

/III СШ РП-9-

9 

III С.Ш РП-9-9 

яч.23 

10 2249,71 - транзит в 

сеть АО «РЭС» 

  

Точка 

№11 

ПС 110 кВ 

Вертковская 

яч.17 ф. 1163 

/III СШ РП-9-

9 

III СШ РП-9-9 

яч.22 

10 1042,12 - транзит в 

сеть АО «РЭС» 

  

Точка 

№12 

ПС 110 кВ 

Ефремовская 

яч.40 ф. 

10248/II СШ 

РП-9-9 

II СШ РП-9-9 

яч.10 

10 1336,56 - транзит в 

сеть АО «РЭС» 
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Точка 

№13 

ПС 110 кВ 

Ефремовская 

яч.40 ф. 

10248/II СШ 

РП-9-9 

II СШ РП-9-9 

яч.8 

10 802,49 - транзит в 

сеть АО «РЭС» 

  

Точка 

№14 

II СШ РП-9-9 

яч.6 / РУ-0,4 

кВ ТП-9-9А 

РУ-0,4 кВ ТП-9-

9А КЛ-0,4 кВ от 

р. 19,20,21,22,24 

0,4 101,26 транзит в сеть 

АО «РЭС» 

0,35 

Точка 

№15 

III СШ РП-9-9 

яч.21/ РУ-0,4 

кВ ТП-9-9А 

РУ-0,4 кВ ТП-9-

9А КЛ-0,4 кВ от 

р. 1,2, 4,5,6 

0,4 118,14-транзит в сеть 

АО «РЭС» 

0,35 

В том числе опосредованно присоединенные: 

Точка 

№3 

ПС 110 кВ 

Кировская 

яч.303 ф. П 25 

РП-9-9 яч.15 10 4533,61, в т ч. транзит 

в АО «РЭС»: яч.5 -

484,14, яч.7 -978,12, 

яч.9- 2941,06, яч.11-

84,39, транзит 

сторонним 

потребителям: яч.11-

45,9 

0,4 

Точка 

№6 

ПС 110 кВ 

Кировская 

яч.303 

ф.1125/1 СШ 

РП-9-9 

яч.1 ТП-251 10 484,14 -транзит в сеть 

АО «РЭС» 

0,4 

Транзит подразумевает количество электроэнергии, передаваемое через сети РП-10 

далее для потребителей, в том числе соседних электросетевых организаций. 

Основными потребителями являются ООО Концерн «СБС-308» и ООО «Учет». 

3.2.2.  Электросетевая деятельность, системы распределения и 

преобразования электроэнергии. 

 

Предприятие, начало свою работу как территориальная электросетевая организация 

(ТСО), для неѐ впервые утвердили в Минэнерго РФ норматив технологических потерь 

электроэнергии на 2012 год в размере 1,28%, затем, на 2013 г. в размере 2,94% (Приказ 

Минэнерго России от 13.09.2012 г. № 432). В дальнейшем норматив технологических 

потерь электроэнергии не утверждался. 

В эксплуатации Предприятия находятся кабельные линии 10 кВ 12,623 км и 0,62 км 

0,4 кВ, оборудование трансформаторных подстанций 10/0,4 кВ и распределительных  

устройств ПС. Далее в 3.2-2 и 3.2-3 представлена информация об объектов межсетевой 

координации и о количестве и мощность трансформаторов на трансформаторных 

подстанциях. 

 

Таблица 3.2-2 Перечень объектов межсетевой координации 
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Оборудование, защита и 

автоматика 

Балансовая 

принадлежность 

Оперативное Сторона выполняющая 

изменение эксплуатационного 

состояния ведение управление 

ПС Ефремовская яч. 40 РУ-10кВ ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 

ф. 10248 н.Б к яч.4 2СШ РП-9-9 ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

ф. 10248 н.А от яч. 40 РУ-10кВ 
ПС Ефремовская 

ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 

яч.4 2СШ РП-9-9 ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

ф 1125 отяч. 25 РУ-10кВ ПС 
Кировская 

ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 

яч. 15 1СШ РП-9-9 ООО "РП-10” ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

ПС Вертковская яч.17 РУ-10кВ ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 

ф. 1163 к яч.19 ЗСШ РП-9-9 ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

РП-9-9 яч.5 1 СШ ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

РП-9-9 яч.7 1 СШ ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

РП-9-9 яч. 11 1 СШ ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

РП-9-9 яч.9 1 СШ ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

РП-9-9 яч.8 2 СШ ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

РП-9-9 яч. 10 2 СШ ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

РП-9-9 яч.22 3 СШ ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

РП-9-9 яч.23 3 СШ ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

РП-9-9 яч.24 3 СШ ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

ТП-251 яч. 1 опосредовано через 
ООО "Авангард-88" 

ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 

КЛ 10кВ от яч.7 РП-9-9 ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 

КЛ 10кВ отяч. 11 РП-9-9 ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 

КЛ 10кВ от яч.9 РП-9-9 ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 

КЛ 10кВ от яч.8 РП-9-9 ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 

КЛ 10кВ отяч. 10 РП-9-9 ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 

КЛ 10кВ от яч.22 РП-9-9 ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 

КЛ 10кВ от яч.23 РП-9-9 ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 

КЛ 10кВ от яч.24 РП-9-9 , ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 

ТП-9-9А РУ-0,4кВ п.2, р.2. ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО "РП-Ю” ООО «РП-10» 

ТП-9-9А РУ-0,4кВ п.9, р.24. ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

ТП-9-9А РУ-0,4кВ п.2, р.4. ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

ТП-9-9А РУ-0,4кВ п.9, р.22. ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

ТП-9-9А РУ-0,4кВ п.3. р 6. ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

ТП-9-9А РУ-0,4кВ п.8. р.20. ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО "РП-Ю” ООО «РП-10» 

ТП-9-9А РУ-0,4кВ п.2, р.1. ООО «РП-10» ОАО "РЭС” ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

ТП-9-9А РУ-0,4кВ п.9, р.21. ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

ТП-9-9А РУ-0,4кВ п.3. р.5. ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

ТП-9-9А РУ-0,4кВ п.8, р. 19. ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ООО «РП-10» 

КЛ 0,4кВ от п.2 р.2 ТП-9-9А ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО "ЮС" 

КЛ 0,4кВ от п.9 р.24 ТП-9-9А ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 

КЛ 0,4кВ от п.2 р.4 ТП-9-9А ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 

КЛ 0,4кВ от п.9 р.22 ТП-9-9А ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 

КЛ 0,4кВ от п.3 р.6 ТП-9-9А ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 

КЛ 0,4кВ от п.8  р.20 ТП-9-9А ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 

КЛ 0,4кВ от п.2 р 1 ТП-9-9А ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 

КЛ 0,4кВ от п.9 р.21 ТП-9-9А ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 

КЛ 0,4кВ от п.3  р.5 ТП-9-9А ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 
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КЛ 0,4кВ от п.8 р. 19 ТП-9-9А ОАО «РЭС» ООО «РП-10» ОАО «РЭС» ОАО «РЭС» 
 

Таблица 3.2-3 Показатели, количество и мощность трансформаторов на 

трансформаторных подстанциях. 

№ 

п/п 

номер 

подстанции, 

трансформатора 

Год ввода в 

эксплуатацию 

Тип 

трансформа-

тора 

Схема 

соединения 

обмоток 

Мощность, 
Напряжение 

высшее/ 

Примечание 

кВА низшее, кВ 

1 2 3 4 8 9 10 

1 РП-10 (9-9), Т1  2009 ТМ  630 10/0,4   

2 РП-10 (9-9), Т2 2009 ТМ  630 10/0,4   

3 ТП-3205, 1Т 2011 ТСГЛ 1000 10/0,4   

4 ТП-3205, 2Т 2011 ТСГЛ 1000 10/0,4   

5 ТП-3206, 1Т 2011 ТСГЛ 1000 10/0,4   

6 ТП-3206, 2Т 2011 ТСГЛ 1000 10/0,4   

7 ТП-3207, 1Т 2011 ТСГЛ 1000 10/0,4   

8 ТП-3207,  2Т 2011 ТСГЛ 1000 10/0,4   

9 ТП-3208, 1Т 2011 ТСГЛ 1000 10/0,4   

10 ТП-3208,  2Т 2011 ТСГЛ 1000 10/0,4   

11 ТП-9-3139, 1Т 2011 ТМ,  Y/Y 630 10/0,4   

12 ТП-9-3139, 2Т 2011 ТМ,  Y/Y 630 10/0,4   

13 ТП-9-3138, 1Т 2011 ТМ,  Y/Y 630 10/0,4 

ПС не 

действующая, в 
2018 г. ТП-9-

3138 

(трансформаторы 

и линии) 

переданы другой 

организации и не 

относятся к 

Предприятию. 
 

14 ТП-9-3138, 2Т 2011 ТМ,  Y/Y 630 10/0,4 

Дополнительно к оборудованию, которым располагало предприятие, в 2016 году в 

состав сетей ООО «РП-10» вошли  кабельные линии 10 кВ и 0,4 кВ общей 

протяженностью 5,73 км, шесть  ТП 10 кВ /0,4 кВ, (12 трансформаторов суммарной 

мощностью 10,52 МВт). Договоры аренды на оборудование заключены в 2015. 

Выводы: 

Основное электрооборудование 10 и 0,4 кВ распределительных пунктов и 

трансформаторных подстанций предприятия имеет короткий срок службы. 

Работоспособность его поддерживается ежегодными оперативно-техническими 

обслуживаниями эксплуатационного персонала. 

3.2.3. Передача электроэнергии. 

ООО «РП-10» сетевая организация имеет договор № 9037 купли-продажи 

электрической энергии (в целях компенсации потерь) с энергоснабжающей организацией 

АО «Новосибирскэнергосбыт», согласно которому ООО «РП-10» приобретает 

электроэнергию для целей обеспечения компенсации фактических потерь электрической 
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энергии, возникающих в объектах электросетевого хозяйства, в объемах, определяемых 

как разница между объемами электроэнергии, поставленной в электрическую сеть в точках 

приема и потребленной в точках поставки (переданной в смежные сетевые организации). 

Электрическая однолинейная схема предприятия в приложении № 1 и 2. 

Сведения о передаче электроэнергии за 2012-2017 гг. представлены в таблице ниже. 

Таблица 3.2-4 Передача электроэнергии 2012-2017 гг., тыс. кВт.ч. 

Электроэнергия 2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г  

Приѐм в сеть 44 125,00 56 216,94 52 370,45 53 038,83 53 614,78 

Отпуск потребителям 43 716,007 55 670,078 52 019,391 52 541,691 53 242,736 

Собственное потребление из 

электросети 
- - - - - 

Собственного потребления предприятие не имеет. 

Передача электроэнергии и стабильное снабжение электрической энергией 

потребителей, подключенных к электросетям, является главной задачей предприятия. 

На  показана динамика количества (объѐма) электроэнергии за 2013-20167 гг., 

передаваемого потребителям. 

 

 
Рис. 3.2-1. Передача электроэнергии 2013-2017 гг. 

 

В 2014 г. был пик количества переданной электроэнергии. За последние три года 

наблюдается стабильная тенденция к росту объѐма передаваемой электроэнергии, а 

базовом 2017 году виден большой прирост количества по сравнению с 2013 г.  

Количество (объѐм) переданной электроэнергии определяется только количеством 

потреблѐнной электроэнергии потребителями, подключенными к электросетям 

Предприятия. 
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3.2.4. Система учета электрической энергии. 

Учет электрической энергии осуществляется в точках приема электроэнергии и 

точках поставки еѐ потребителям. Согласно договору, в точке приѐма получает 

электрическую энергию (мощность), и в точках поставки передаѐт (отпускает) 

электрическую энергию (мощность) для потребителей (субабонентов) в количестве 

(объѐме) электроэнергии, согласованном с потребителями и потерь электроэнергии. 

Приборы коммерческого учѐта электроэнергии, определяющие приѐм 

электроэнергии установлены в ячейках РУ 10 кВ на указанных фидерах и расположены на 

границей балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности. Приборы 

учѐта, определяющие отпуск потребителям, установлены на отходящих  линиях 10 кВ и 0,4 

кВ, на границе балансовой принадлежности и эксплуатационной ответственности или же 

на стороне потребителей субабонентов. Приборы учѐта принадлежат предприятию и 

потребителям. Показания этих приборов учѐта снимаются ежемесячно посредством 

системы дистанционного сбора данных (ДСД), обслуживаемой персоналом АО 

«Новосибирскэнергосбыт» (Гарантирующий поставщик), с дальнейшей обработкой этих 

данных системой АСКУЭ АО «Новосибирскэнергосбыт», по результатам которой 

Гарантирующий поставщик выставляет ежемесячно счет-фактуру предприятию. В системе 

коммерческого учѐта электроэнергии представлены как вводные приборы учѐта, так и 

приборы учѐта по которым отпускается электроэнергия сторонним организациям-

потребителям. Приборы коммерческого учѐта обслуживают специалисты энергосбытовой 

компании, с которой заключен договор. 

Показания основных приборов коммерческого учѐта выводятся и контролируются 

посредством технических устройств дистанционного сбора данных персоналом 

энергосбытовой компании, где и формируется потребление электроэнергии и, помесячно 

выставляется счѐт за еѐ количество. 

Общие сведения по существующим приборам учета представлены ниже в таблицах. 

 

Таблица 3.2-5 Сведения по приборам учѐта электроэнергии в точках приема 

электроэнергии в сеть. 

№ п/п Наименование точки 

прибора 

Вид 

учиты-

ваемой 

электро-

энергии 

Уровень 

U на 

границе 

разграни-

чения,  

кВ 

Тип 

счетчика 

 

Дата 

гос-

поверки 

прибора 

учета 

Измерительные 

трансформаторы 

тт тн 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

ПС Ефремовская яч. 40 

РУ-10 кВ 

ф 10248 н.Б к яч.4 2СШ 

РП-9-9 

A 

R 
10 

СЭТ- 

4TM.03M.01 

2013г. 

II кв. 
400/5 10000/100 

2 

ПС Кировская яч. 25 РУ-

10кВ [опосредованно 

через эл.сети ОАО  

«Турсиб») 

яч 15 1СШ РП-9-9 

A 

R 
10 СЭТ-4тм.02 2 

2013г. 

II кв. 
1000/5 10000/100 
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3 
ПС Вертковская яч. 17 РУ-

10кВ 

A 

R 
10 

СЭТ- 

4TM.03M.0I 

2017г. 

IVкв. 
300/5 10000/100 

примечание:  A – активная электроэнергия. 

 R – реактивная электроэнергия. 

 

Таблица 3.2-6 Сведения по приборам учѐта электроэнергии в точках поставки 

электроэнергии в сеть. 

№ п/п Место установки прибора Вид 

учитывае

мой 

электро-

энергии 

Уровень 

U на 

границе 

разгранич

ения, кВ 

Тип счетчика 

 

класс точности 

Дата гос-

поверки 

прибора 

учета 

Измерительные 

трансформаторы 

тт тн 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 РП-9-9 яч.5 1 СШ  
A 

R 
10 СЭТ-4тм 02.2 

2017г. 

IVкв 
200/5 

10000/ 

100 

2 РП-9-9 яч.7 1 СШ 
A 

R 
10 СЭТ-4тм 02.2 

2018г. 

III кв. 
200/5 

10000/ 

100 

3 РП-9-9 яч.11  1 СШ 
A 

R 
10 СЭТ-4тм.02 2 

2016г. 

II кв 
200/5 

10000/ 

100 

4 РП-9-9 яч.9 1 СШ 
A 

R 
10 СЭТ-4тм 02.2 

2018г. 

III кв. 
200/5 

10000/ 

100 

5 РП-9-9 яч.8 2 СШ 
A 

R 
10 СЭТ-4тм 02.2 

2018г. 

III кв. 
200/5 

10000/ 

100 

6 РП-9-9 яч. 10 2 СШ 
A 

R 
10 СЭТ-4тм 02.2 

2018г. 

III кв. 
200/5 

10000/ 

100 

7 РП-9-9 яч.22 3 СШ 
A 

R 
10 СЭТ-4тм.02 2 

2016г. 

II кв 
200/5 

10000/ 

100 

8 РП-9-9 яч 23 3 СШ 
A 

R 
10 СЭТ-4тм 02.2 

2018г. 

III кв. 
200/5 

10000/ 

100 

9 РП-9-9 яч 24 3 СШ 
A 

R 
10 СЭТ-4тм.02 2 

2015г 

IV кв 
200/5 

10000/ 

100 

10 РП-9-9 яч 12 2СШ 
A 

R 
10 СЭТ-4тм 02.2 

2015г. 

IV кв 
200/5 

10000/ 

100 

11 ТП-9-9А РУ-0,4кВ п.2. р.2 
A 

R 
0,4 СЭТ-4тм 02.2 

2008г. 

IV кв 
200/5 - 

12 ГП-9-9А РУ-0,4кВ п.9, р 24 
A 

R 
0,4 СЭТ-4тм 02.2 

2008г. 

IV кв 
200/5 - 

13 ГП-9-9А РУ-0,4кВ п.2, р.4 
A 

R 
0,4 СЭТ-4тм.02 2 

2008г. 

IV кв 
200/5 - 

14 ТП-9-9А РУ-0,4кВ п.9 р.22 
A 

R 
0,4 СЭТ-4тм 02.2 

2008г. 

IV кв 
200/5 - 

15 ТП-9-9А РУ-0,4кВ п.З. р.6. 
A 

R 
0,4 СЭТ-4тм.02 2 

2008г. 

IV кв 
200/5 - 

16 ТП-9-9А РУ-0,4кВ п.8, р.20. 
A 

R 
0,4 СЭТ-4тм 02.2 

2008г. 

IV кв 
200/5 - 
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17 ТП-9-9А РУ-0,4кВ п.2, р 1 
A 

R 
0,4 СЭТ-4тм.02 2 

2008г. 

IV кв 
100/5 - 

18 ТП-9-9А РУ-0,4кВ п.9. р 21 
A 

R 
0,4 СЭТ-4тм 02.2 

2008г. 

IV кв 
100/5 - 

19 ТП-9-9А РУ-0,4кВ п.3. р 5. 
A 

R 
0,4 СЭТ-4тм.02 2 

2008г. 

IV кв 
100/5 - 

20 ТП-9-9А РУ-0,4кВ п.8, р 19. 
A 

R 
0,4 СЭТ-4тм 02.2 

2008г. 

IV кв 
100/5 - 

21 
ТП-3205 трансформаторный 

ввод 0,4кВ 1СШ 

A 

R 
0,4 

СЭТ-4ТМ 

0,5/1.0 

2011г. 

   I кв 
2000/5 - 

22 
ТП-3205 трансформаторный 

ввод 0,4кВ 2СШ 

A 

R 
0,4 

СЭТ-4ТМ 

0,5/1.0 

2011г. 

   I кв 
2000/5 - 

23 
ТП-3206 трансформаторный 

ввод 0,4кВ 1СШ 

A 

R 
0,4 

СЭТ-4ТМ 

0,5/1.0 

2011г. 

      I кв 
2000/5 - 

24 
ТП-3206 трансформаторный 

ввод 0,4кВ 2СШ 

A 

R 
0,4 

СЭТ-4ТМ 

0,5/1.0 

2011г. 

   I кв 
2000/5 - 

25 
ТП-3207 трансформаторный 

ввод 0,4кВ 1СШ 

A 

R 
0,4 

СЭТ-4ТМ 

0,5/1.0 

2011г. 

   I кв 
2000/5 - 

26 
ТП-3207 трансформаторный 

ввод 0,4кВ 2СШ 

A 

R 
0,4 

СЭТ-4ТМ 

0,5/1.0 

2011г. 

   I кв 
2000/5 - 

27 
ТП-3208 трансформаторный 

ввод 0,4кВ 1СШ 

A 

R 
0,4 

СЭТ-4ТМ 

0,5/1.0 

2011г. 

   I кв 
2000/5 - 

28 
ТП-3208 трансформаторный 

ввод 0,4кВ 2СШ 

A 

R 
0,4 

СЭТ-4ТМ 

0,5/1.0 

2011г. 

   I кв 
2000/5 - 

Пояснение: счетчики в РУ-0,4 кВ в встроенной ТП-9-9А будут поверяться в октябре 2018 г. 

Анализируя систему учета электроэнергии, можно сделать вывод, что все 

присоединения, как вводные, так и работающие на передачу электроэнергии потребителям, 

оснащены счетчиками. Приборами учета оснащен собственные нужды ПС. 

Показания коммерческих приборов учѐта снимаются ежемесячно посредством 

системы дистанционного сбора данных (ДСД), обслуживаемой персоналом АО 

«Новосибирскэнергосбыт», он в свою очередь выставляет ежемесячно счѐт-фактуру 

предприятию. 

 Рекомендуются постоянный контроль за показаниями приборов учѐта, уровнем 

потерь и профилактическое обслуживание . 

3.2.5.  Динамика тарифов на электроэнергию. 

Предприятию как территориальной электросетевой организации компенсируют 

потери (технологический расход) электроэнергии при передаче электроэнергии через сеть 

Предприятия, согласно договору по компенсации потерь №9037 от 14.06.2013 с АО 

«Новосибирскэнергосбыт». 

В департаменте по тарифам Новосибирской области для ООО «РП-10» впервые 

тариф был утверждѐн начиная с 01.05 2013 г. на 2013 год. В дальнейшем тарифы 

утверждались ежегодно. Так же следует отметить, что Департаментом по тарифам 

Новосибирской области для ООО «РП-10» сформированы индивидуальные тарифы на 

услуги по передаче электрической энергии на долгосрочный период 2014-2016 гг. 
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Долгосрочные индивидуальные тарифы на 2017-2021 годы установлены приказом 

Департамента по тарифам Новосибирской области от 21.11.2013 №290-ЭЭ. 

В 2017 г. запланированный тариф на оплату потерь электроэнергии является 

одноставочным и определяется Департаментом по тарифам НСО. (Таблица 3.2-7) 

Таблица 3.2-7 Динамика тарифов. 

  2013 2014 2015 2016 2017 2018 

тариф на потери 

руб./кВт.ч  
1,029 1,169 1,637 1,775 1,784 1,896 

прирост тарифа, % - 13,62% 40,02% 8,46% 0,49% 6,32% 

 

3.2.6. Потери электрической энергии при её передаче по сетям предприятия. 

Предприятию впервые утвердили норматив технологических потерь электроэнергии 

на 2012 год, норматив утвердили в размере 1,28% приказом Минэнерго России от 

30.11.2011 г. № 556. 

Норматив потерь или норматив технологического расхода электроэнергии 

установлен Департаментом по тарифам Новосибирской области с учѐтом корректировки и 

составил 0,88% в 2016 г. и 0,58% в 2017 г. Потери рассчитываются в размере норматива и 

оплачиваются, согласно договору № 9037. На 2018-21 годы утверждѐн норматив потерь 

0,59%. 

Таблица 3.2-8 Потери электроэнергии 2013-2017 гг. 

Электроэнергия 
Единица 

измерения 
2013 2014 2015 2016 2017 

Приѐм в сеть тыс. кВт.ч 44 125,00 
56 

216,94 

52 
330,45 53 038,83 53 614,78 

Фактические 

потери 

электроэнергии 

тыс. кВт.ч 408,99 546,86 351,06 497,14 372,04 

% 0,93% 0,97% 0,67% 0,94% 0,69% 

Технологические 

потери 

электроэнергии 

тыс. кВт.ч 408,99 546,86 351,06 497,14 372,04 

% 0,93% 0,97% 0,67% 0,94% 0,69% 

Норматив потерь 

Минэнерго РФ 

тыс. кВт.ч - - - - - 

% - - - - - 

Норматив потерь 

Департамента по 

тарифам НСО 

тыс. кВт.ч 656,0 656,0 647,0 462,0 311,0 

% 1,50% 1,18% 1,24% 0,88% 0,59% 

 

Дополнительно к оборудованию, которым располагало предприятие, в 2016 году в 

состав сетей ООО «РП-10» вошли  кабельные линии 10 кВ и 0,4 кВ общей 

протяженностью 5,73 км, шесть  ТП 10 кВ /0,4 кВ, (12 трансформаторов суммарной 

мощностью 10,52 МВт). При этом необходимо учитывать тот факт, что вновь добавленные 

в 2016 г. сети принадлежали потребителям ранее присоединенным к сетям ООО «РП-10», 

и на объем пропуска электроэнергии через сети ООО «РП-10» изменение состава 
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электрических сетей не повлияло, он остался на прежнем уровне. Существенно изменилась 

структура баланса электрической энергии и  уровень потерь в сети. Объем трансформации 

электроэнергии существенно возрос в 2017 г. по сравнению с 2016 г., и предыдущими 

годами. Норматив потерь, установленный Департаментом по тарифам НСО на период 

регулирования 2017-2021 гг. не учитывает эти факторы. 

Динамика изменений фактических и нормативных потерь (Департамент по тарифам) 

представлена в графическом виде далее. В целом зафиксировано большое расхождение 

между значениями потерь запланированных и фактических, аналогичное расхождение и в 

процентном отношении. На графиках показанных далее, возможно увидеть тенденции 

изменения потерь и поступления электроэнергии в сеть. 

 

 
 

Рис. 3.2-2 Диаграмма сравнения годовых потерь электроэнергии. 
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Рис. 3.2-3 Диаграмма сравнения помесячных потерь электроэнергии. 

 

 

Проанализировав графики, возможно сделать следующие выводы: 

1. При возрастании приѐма в сеть, но падении фактических потерь, напрашивается вывод - 

это значительная ошибка, либо закравшаяся в показания, либо в расчѐты. 

Динамика потерь должна определятся ростом или снижением поступления электроэнергии 

в сеть, и, кроме этого, увеличением количества трансформаторов и суммарных длин линий 

в 2016 г.,  

2. Снижение потерь - это снижение дохода, получаемого предприятием. 

 

Таблица 3.2-9 Сравнительные фактические потери электроэнергии за 2016 и 2017 

гг. 

 
2016 г. 

тыс. кВт.ч 
2017 г. 

тыс. кВт.ч 

январь 98,008 3,46 
февраль 0,897 36,007 
март 9,501 37,813 
апрель 27,635 39,137 
Май 39,012 33,138 
Июнь 32,411 38,9 
Июль 33,953 117,719 
Август 27,012 34,238 
Сентябрь 19,034 48,06 
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Октябрь 6,018 29,731 
Ноябрь 38,153 36,989 
Декабрь 40,41 41,943 
Сумма 372,044 497,135 

 

График сравнения потерь по месяцам представлен ниже. 

 

Рис. 3.2-4 Диаграмма сравнения помесячных потерь электроэнергии. 
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Рис. 3.2-5 Диаграмма сравнения помесячных потерь электроэнергии. 

Пояснения к графикам: максимальные и минимальные значения за год в численном 

виде показаны на графике. 

 При анализе данных годовых потерь, распределѐнных по месяцам, бросается в глаза 

то, что фактически присутствуют потери  как экстремально низкие, так и экстремально 

высокие. 

 По объяснениям персонала, дело обстояло таким образом, что имели место случаи, 

когда сторонний персонал городских сетей пренебрегал работоспособностью системы 

учета электроэнергии, после выяснения этих обстоятельств, по договоренности с 

руководством АО «Новосибирскэнергосбыт», потери за этот период компенсировались в 

течении следующего месяца. Именно этим объясняются всплески и провалы на графике. 

 Рекомендуются постоянный контроль за показаниями приборов учѐта, уровнем 

потерь и профилактическое обслуживание. 

Рекомендуются рассчитать норматив технологических потерь согласно методики 

утверждѐнной Минэнерго РФ, с целью повышения данного норматива с уровня 0,58-0,6% 

до 1,3-1,4%. 

 

3.2.7. Баланс электрической энергии 

Для пятилетнего интервала времени баланс электроэнергии по годам можно 

представить в табличном виде, с 2013 по 2017 гг. 

Таблица 3.2-10 Таблица баланса электроэнергии, тыс. кВт.ч. 

Статья Предшествующие годы 

Отчѐтный 

(базовый) 

год 

  2013 2014 2015 2016 2017 
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Приход   
    

Сторонний источник 44 125,00 56 216,94 52 370,45 53 038,83 53 614,78 

Собственное производство - - - - - 

Итого суммарный приход 44 125,00 56 216,94 52 370,45 53 038,83 53 614,78 

Расход без потерь 
     

На собственные нужды, 

всего, в том числе: 
- - - - - 

Субабоненты (сторонние 

потребители), в том числе: 
43 716,007 55 670,078 52 019,391 52 541,691 53 242,736 

- потребление на 10 кВ, 43 716,010 55 670,078 52 019,391 51 604,932 36 939,067 

- потребление на 0,4 кВ 0,00 0,00 0,00 936,760 16 303,670 

Фактические (отчетные) 

потери, всего, в том числе: 
408,993 546,861 351,061 497,135 372,044 

технологические потери, 

всего, в том числе: 
408,993 546,861 351,061 497,135 372,044 

условно-постоянные 24,041 24,248 24,210 121,121 121,121 

нагрузочные 215,205 324,612 223,782 210,820 214,187 

потери, обусловленные 

допустимыми 

погрешностями приборов 

учета 

169,747 198,001 103,069 165,195 36,736 

Итого суммарный расход 44 125,000 56 216,94 52 370,45 53 038,826 53 614,780 

 

3.2.8. Выводы и рекомендации по системе электроснабжения. 

Выводы: 

 Электрическая сеть «РП-10» передает электроэнергию исключительно 

потребителям (субабонентам) как в базовом 2017 г., так и в предыдущих годах. 

Собственного потребления электроэнергии на Предприятии нет. Количество (объѐм) 

переданной электроэнергии определяется только количеством потреблѐнной 

электроэнергии потребителями, подключенными к электросетям Предприятия. 

Основным показателем работы Предприятия является фактические потери при еѐ 

передаче. 

 Дополнительно к оборудованию, которым располагало Предприятие в 2015 году, в 

состав сетей ООО «РП-10» вошли  кабельные линии 10 кВ и 0,4 кВ общей 

протяженностью 5,73 км, шесть ТП 10 кВ /0,4 кВ, (12 трансформаторов суммарной 

мощностью 10,52 МВт). 

 В 2014 г. был пик количества переданной электроэнергии. За последние три года 

наблюдается стабильная тенденция к росту объѐма передаваемой электроэнергии, а 

базовом 2017 году виден большой прирост количества, по сравнению с 2013 г. 

 Все присоединения, как вводные, так и работающие на передачу электроэнергии 

потребителям, оснащены коммерческими приборами учѐта электроэнергии. Показания 

этих приборов учѐта снимаются ежемесячно посредством системы дистанционного 
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сбора данных (ДСД), обслуживаемой персоналом АО «Новосибирскэнергосбыт» 

(Гарантирующий поставщик), с дальнейшей обработкой этих данных системой АСКУЭ 

АО «Новосибирскэнергосбыт», по результатам которой Гарантирующий поставщик 

выставляет ежемесячно счет-фактуру предприятию. Автоматическая информационно-

измерительная система (АИИС КУЭ) связана с сетевой организацией АО «РЭС». 

Расчѐты и оплата происходит с учѐтом заполняемого каждый месяц макету-ведомости 

потребителей, по выставляемым ежемесячно счетам-фактурам АО 

«Новосибирскэнергосбыт».  

 Имеют место серьезные нарушения в учете потерь электроэнергии. Фактические 

потери равны нулю в июле, сентябре, октябре, ноябре, декабре 2014 года, в августе - 0,2, 

в октябре 2015 г – нулевые потери. Фактически имели место случаи, когда 

обслуживающий персонал городских сетей пренебрегал работоспособностью системы 

учета электроэнергии, после выяснения этих обстоятельств, по договоренности с 

руководством АО «РЭС», потери за эти периоды принимались равными "0". 

 Основное электрооборудование 10 и 0,4 кВ распределительных пунктов и 

трансформаторных подстанций предприятия имеет короткий срок службы и находится в 

работоспособном состоянии. 

 

Рекомендации: 

 

 Рекомендуются постоянный контроль за показаниями приборов учѐта, уровнем 

потерь и профилактическое обслуживание. Исключить случаи нарушений в снятии 

показаний потерь э/э. 

 Рекомендуются рассчитать норматив технологических потерь согласно методики 

утверждѐнной Минэнерго РФ, с целью повышения данного норматива с уровня 

0,58-0,6% до 1,3-1,4%. 

 В дальнейшем необходимо проводить и внедрять специализированные мероприятия 

по снижению сетевых потерь электроэнергии при еѐ передачи по электросетям 

предприятия. 

 По результатам обследования составлена программа энергосберегающих 

мероприятий, в результате которой снижение объѐма потерь электрической энергии 

в сетях ООО «РП-10» составит 0,879 % от фактических потерь электроэнергии в 

2017 г. за период 2019-2022 гг. Необходимо выполнить корректировку ранее 

принятой «Программы в области энергосбережения и повышения энергетической 

эффективности ООО «РП-10» на 2018 – 2022 годы», в соответствии с 

мероприятиями, предложенными в энергопаспорте и описанными в отчѐте.  

 

4. Мероприятия по экономии энергоресурсов. 
Все мероприятия, предлагаемые для Предприятия связанны со снижением потерь 

электроэнергии при еѐ передаче по сетям ООО «РП-10». 
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Для снижения расхода электроэнергии на собственные нужды подстанций 

предлагаются мероприятия, рассматриваемые далее с подробными расчѐтами. 

4.1. Установка терморегулятора на электрические печи в 
помещении РП-9-9. 

На РП-9-9 установлено 4 электрические печи по 1кВт каждая. В начале 

отопительного  сезона эти печи  включают и выключают только весной, при этом, в 

течении отопительного сезона в Новосибирске температура существенно меняется от 

плюсовых значений до отрицательных.  

Технологический обогрев помещения РУ-10 кВ предусматривается для камер КСО-

285. По условиям эксплуатации для камер КСО-285  нижнее значение температуры 

окружающего воздуха должно быть +1 С (для камер КСО без установки обогрева 

счетчиков) и -40С  (для камер КСО с установкой обогрева счетчиков), поскольку в данном 

РП камеры КСО без установки обогрева счетчиков, то принимаем, что температура 

воздуха должна быть +1С.  

Отопительный сезон, соответствующий данному региону (Новосибирск), 

составляет 5520 часов, а средняя температура отопительного сезона равна -8,1С. Ниже 

приведена таблица среднемесячных температур по статистике 1937-2012гг.
1
, таблица 4.1-1. 

Таблица 4.1-1 Средняя температура воздуха по г. Новосибирску. 

  январь февраль март апрель май июнь июль август сентябрь октябрь ноябрь декабрь 

Т -17 -16 -8 2 11 17 20 16 10 2 -9 -15 

Определим, какая мощность необходима, для поддержания в помещении 

температуры +1С,  в зависимости от температуры окружающей среды. Для этого 

воспользуемся формулой: 

P = (Vq∆T)1,163, где   

1,163 – коэффициент перевода ккал/час в Вт, 

Vq∆T=Q (ккал/час) 

 – коэффициент, 

V – объем обогреваемого помещения (м
3
), 

q – удельная тепловая характеристика промышленных зданий (ккал/мчС), 

∆T – разница температур, определяемая, как разница значений снаружи и внутри 

помещения (С). 

В зависимости от значений температуры окружающего воздуха произведен расчет и 

данные сведены в таблицу 4.1-2.  

 

Таблица 4.1-2 Расчет мощности, в зависимости от температуры снаружи 

помещения 

Т1 Т2  V q ∆T Q P 

С  С    м3     ккал/час Вт 

-8,1 1 1,52 196,83 0,7 9,1 1 905,79 2 216,43 

-10 1 1,45 196,83 0,7 11 2 197,61 2 555,82 

                                                 
1
 Данные с сайта http://www.atlas-yakutia.ru/ 
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-13 1 1,36 196,83 0,7 14 2 623,35 3 050,96 

-20 1 1,17 196,83 0,7 21 3 385,28 3 937,08 

-39 1 0,91 196,83 0,7 40 5 015,23 5 832,71 

Анализируя расчет мощности и среднемесячные значения температуры воздуха в 

Новосибирске в течении года, можно сделать вывод о том, что не целесообразно 

использовать все обогреватели в течении отопительного сезона. Принимаем, что 4 кВт (4 

электропечи) используются 4 месяца, а остальное время достаточно 3 кВт для того, чтобы 

поддерживать температуру воздуха +1°С. 

Предлагается установить терморегулятор РАТАР 01. Данный термостат 

предназначен для контроля и регуляции температуры в диапазоне -40…+120 °C. 

Применяется для контроля температуры в распределительных щитах, в отопительных 

системах, а также жидкостей, моторов, оборудования, открытых помещений и т.п. Цена 

РАТАР 01 с термопреобразователем сопротивлениия по данным ТСЦ «Рэлсиб» 1682 руб.,  

Описание терморегулятора  РАТАР 01. 
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Дополнительный вход для подключения датчика уровня (в исполнении с п/п 

датчиком)  

 – Возможность подключения дополнительных устройств температурной защиты: 

термореле, термовыключателей и т.д.  

 – Простота и удобство в работе  

 – Крепление на DIN-рейку* 

 
*Примечание: данные с сайта http://relsib.com  

 

Отопительный сезон 5520 часов, из них 2688 часов электрические печи работают с 

общей мощностью P1=4 кВт, а остальные 2832 часа с мощностью P2=3 кВт. Принимаем, kи 

и kз равными 1, Т1=2688 ч, Т2=2832 ч. 

Работая таким образом, потребление электроэнергии составит: 

W = T1 P1+ T2 P2 = 26884+28323= 19248 кВт.ч 

Снижение потребления электроэнергии: 

∆Wэ = Woб.-W = 22080-19248 = 2832 кВт.ч 

Экономия денежных средств от внедрения мероприятия: 

Э = ∆WэТ= 28321,896=5369,5 руб. 

Затраты на мероприятие включают в себя затраты на покупку терморегулятора 

РАТАР 01(см. приложение 4) и затраты на монтаж – 20% от стоимости товара: 

З = Ц1,2= 2144  1,2 = 2572,8 руб.  

Срок окупаемости установки терморегулятора: 

Токуп = З/Э = 2572,8 /5369,5 =0,5 года. 

В результате, снижение потерь электроэнергии составит 2,832 тыс. кВт.ч в год, в 

денежном выражении 5,370 руб. При затратах на приобретение – 2,572 тыс.руб. Данное 

мероприятие запланировано осуществить в 2019 году, запуск в работу терморегулятора 

запланирован на начало 2019 г. 
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4.2. Замена ламп на светодиодные энергосберегающие 
лампы. 

На Предприятии проводится замена устаревших типов ламп и светильников на 

светодиодные энергосберегающие лампы 

В помещении РП установлены энергосберегающие лампы 40 Вт, 21 штука, . 

Предлагается заменить эти лампы на светодидные ламы 2700K E27. Стоимость одной 

лампы 105 руб., в соответствии с прайс-листом компании leroymerlin.ru.  

Таблица 4.2-1 Сравнительные параметры используемых и заменяемых ламп. 

Наименование , 

 параметры,  тип 

светильника С 

Вт Световой 

поток, 

Лм 

Светоотдача,  

Лм/Вт 

Срок 

службы, 

часов 

Стоимость,  

руб. 

кол-

во, 

шт. 

Лампы, Е27 40 400 10,0 6000 50 21 

LED-лампа General ШАР 

5Вт 220В E27 4500К 

5 
560 112,0 50000 105 

  

 

Таблица 4.2-2 Расчѐт срока окупаемости замены ламп. 

  Используемые 

лампы 

Новые лампы 

Лампы, Е27 LED-лампа General 

ШАР 5Вт 220В E27 

4500К 

Мощность, Вт 40 5 

Количество, шт. 21 21 

Часов работы в год, ч 120 120 

Срок службы, ч 6 000 50 000 

Установленная мощность, Вт 840 105 

Снижение мощности, кВт 0,735 

Потребление электроэнергии, кВт.ч 101 13 

Экономия э/э, кВт.ч 88 

Тариф на э/э,  руб/кВт.ч  1,896 

Экономия э/э, руб   167 

Количество замен старых ламп в период срока 

службы новых 
8 - 

Стоимость лампы, руб. 50 105 

Суммарная стоимость ламп, руб. 1 050 2 205 

Суммарная стоимость ламп c учѐтом срока службы 

LED-ламп, руб. 
1 467 2 205 
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Разница в суммарной стоимости ламп c учѐтом срока 

службы LED-ламп, руб. 
  738 

Срок окупаемости с учѐтом стоимостной разницы      4,4 

 

В результате, выполнения мероприятий по снижению расхода на СН ПС 

планируется снизить потери электроэнергии на 2,9202  тыс.кВт.ч. за весь период действия 

паспорта. 

 

4.3.  Снижение потерь, обусловленных допустимыми 
погрешностями приборов учета электроэнергии. 

Требования к измерительным приборам, установленные законодательными и 

нормативно–техническими документами, влияют в конечном итоге на максимально 

допустимую величину недоучета электроэнергии, которая входит в состав нормативных 

технологических потерь. Работа измерительных комплексов электроэнергии 

сопровождается инструментальной погрешностью, величина которой зависит от 

фактических технических характеристик приборов учета и реальных условий их 

эксплуатации. Отклонение фактического недоучета электроэнергии от расчетного 

допустимого значения относится к коммерческим потерям. 

Основные причины, приводящие к появлению коммерческих «инструментальных» 

потерь: 

- перегрузка вторичных цепей измерительных трансформаторов тока (ТТ) и напряжения 

(ТН), 

- низкий коэффициент мощности (cos φ) измеряемой нагрузки, 

- влияние на счетчик электроэнергии магнитных и электромагнитных полей различной 

частоты, 

- несимметрия и значительное падение напряжения во вторичных измерительных цепях, 

- отклонения от допустимого температурного режима работы, 

- недостаточный порог чувствительности счетчиков электроэнергии, 

- завышенный коэффициент трансформации измерительных ТТ, 

- систематические погрешности индукционных электросчетчиков. 

Также на результат измерений влияют следующие факторы, наличие которых во 

многом определяется существующим в сетевой организации уровнем контроля состояния 

и правильности работы используемого парка  приборов учета: 

- сверхнормативные сроки службы измерительных комплексов, 

- неисправность приборов учета, 

- ошибки при монтаже приборов учета, в т. ч. неправильные схемы их 

подключения, установка измерительных ТТ с различными коэффициентами 

трансформации в разные фазы одного присоединения и т.п. 

Для совершенствования систем коммерческого и технического учѐта и устранения 

причин коммерческих «инструментальных» потерь предлагаются следующие 

мероприятия: 
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1. Устранение недопустимых условий работы счетчиков и измерительных 

трансформаторов по условиям вибрации, обогрева и перегрузки, экономия электроэнергии 

0,2 тыс. кВт.ч в год; 

2. Определение фактических рабочих условий применения и погрешностей средств 

измерений электроэнергии, годовая экономия электроэнергии 0,15 тыс. кВт.ч; 

Суммарное значение снижения потерь, обусловленных допустимой погрешностью 

приборов учѐта электроэнергии составит 0,35 тыс. кВт.ч. 

Данная работа должна регулярно проводится по мере необходимости и в рамках 

существующей программы энергосбережения и повышения энергоэффективности в сетях 

ООО «РП-10» на 2014-2018 годы и может быть продлена на последующий период 

времени.  

Сводные данные по энергосберегающим мероприятиям 

Таблица  4.3-1. Программа мероприятий по снижению потерь электроэнергии 

 

№ 

п/п 
Наименование 

Ожидаемый эффект за год 

Затраты, 

тыс. руб. 

Средний срок 

окупаемости, 

лет 

В натуральном 

выражении, 

тыс. кВт.ч 

В денежном 

выражении 

тыс. руб. 

  Организационные и малозатратные мероприятия 

1 

Устранение недопустимых 

условий работы счетчиков и 

измерительных 

трансформаторов по условиям 

вибрации, обогрева и 

перегрузки,  

0,2 1,252 0 0,00 

2 

Определение фактических 

рабочих условий применения и 

погрешностей средств 

измерений электроэнергии 

0,15 0,894 0 0,00 

Среднезатратные мероприятия 

1 

Установка терморегулятора на 

электрические печи в 

помещении РП-9-9 

2,8320 5,3695 2,5728 0,48 

2 

Замена ламп на светодиодные 

энергосберегающие лампы. 

 

0,0882 0,1672 0,7383 4,42 

  Итого 3,27 7,68 3,31 2,3 
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5. Приложение 

5.1.  Приложение №1. Однолинейная схема 10 кВ ООО 
«РП-10» 
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5.2. Приложение №2. Однолинейные схемы ТП 10/0,4 кВ 
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2. ГОСТ Р 51 541 – 99 Энергосбережение. Энергетическая эффективность. 

Состав показателей. Общие положения. М., ИПК изд-во стандартов, 2000 г. 

3. Приказ Минэнерго РФ от 30.12. 2007 г. № 326 «Инструкция об организации в 

Министерстве энергетики РФ работы по расчѐту и обоснованию нормативов 

технологических потерь электроэнергии при ее передаче по электрическим сетям» 

4. М.М. Апарцев. Наладка водяных систем централизованного теплоснабжения, 

Москва, Энергоатомиздат. 1983 г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


